Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

9. Vorlesung

Brandschutz

Vorbeugender baulicher Brandschutz
Vorbeugender anlagentechnischer Brandschutz
Vorbeugender organisatorischer Brandschutz

Abwehrender Brandschutz
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Drel Ziele des Brandschutzes

1. Entstehung eines Brandes
verhindern!

2. Brand- und Rauchausbreitung
verhindern!

3. Sichere Flucht- und Rettungswege
schaffen!

o ==f=t l 4safety ® Sachverstandige und Ingenieure fur Arbeitsschutz und Betriebssicherheit
EIT

ARBEITSSCHUTZ & BETRIEBSSICHERH

WWW.FORSAFETY.DE www.forsafety.de — info@forsafety.de — 036022/185685




cherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Es entspricht der Lebenserfahrung,

dass mit der Entstehung eines Brandes
praktisch jederzeit gerechnet werden muss.

Der Umstand, dass in vielen Gebauden
jahrzehntelang kein Brand ausbricht,
beweist nicht, dass keine Gefahr besteht,
sondern stellt flr die Betroffenen einen Glucksfall dar,

mit dessen Ende jederzeit gerechnet werden muss.
(Oberverwaltungsgericht Munster 10 A 363/86 vom 01.12.1987)
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Was steht bei einem Brand auf dem Spiel?
Die Sicherheit des Personals und Géaste des Hauses.
Das Ansehen des Betriebes.

Die Arbeitsplatze der Beschaftigten.

Die Existenz des Betriebes.

Jeder Mitarbeiter hat somit die Aufgabe,

« die Sicherheit der Kollegen und der Gaste (Kunden, Besucher) zu
gewahrleisten

» das Ansehen des Betriebes durch entsprechende Mitarbeit beim Brandschutz
zu erhalten

 den eigenen und die Arbeitsplatze der Kollegen zu sichern und

» die Existenz des Betriebes durch Vermeidung von Leichtsinn zu schitzen
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Brande verhiten

® Fir den Brandfall ist eine Brandschutzordnung§ = —
e Verhalten im Brandfall
1 1 T o Ruhe bewahren
sowie ein Alarmplan aufzustellen und | BT
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durchfuhren.

Ansonsten nur mit zusatzlichen

Sicherheitsmalinahmen

(Schweil3erlaubnisschein!)
B |n technischen Bereichen ausreichen

* Feuerloschdecken

bzw. Metallbrand-Feuerl6scher oder
* CO, -Feuerldscher bereitstellen

aaaaaaaaa

v

o ==f=t l 4safety ® Sachverstandige und Ingenieure fur Arbeitsschutz und Betriebssicherheit
ARBEITSSCHUTZ & BETRIEBSSICHERHEIT .
WWW.FORSAFETY.DE www.forsafety.de — info@forsafety.de — 036022/185685



Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Voraussetzungen fur Brande - Verbrennungsvorgang

Chemischer Prozess, bei dem ein brennbarer Stoff eine Verbindung mit
Sauerstoff unter Abgabe von Warme / Licht eingeht (Oxidation).

Einflussfaktoren auf den Verbrennungsvorgang:
Zundtemperatur / Ztindquelle
Mindesttemperatur zum Weiterverbrennen / Brandtemperatur
Brennbarkeit der Stoffe
Verbrennungsort (offenes Gelande, geschlossener Raum)

Sauerstoffkonzentration
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Vortragsfolien fur die sic erheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Flammdreieck

Wirksame
Ziundquelle

Richtiges
Mischungs-
verhaltnis
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Sauerstoff O,

Farbloses, geruchloses, ungiftiges und nicht brennbares Gas, das
brandférdernd wirkt.

Zu 21 % in der Atemluft enthalten.

Ein Absenken der Konzentration auf 15 % bewirkt ein Erléschen der
Flammen und Erstickungsgefahr

Erhdhte Sauerstoffkonzentration beeinflusst die Entztiindbarkeit und
macht Verbrennungsvorgange heller, heil3er und schneller.
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Zund- und Warmequellen

Zur Auslésung eines Brandes muss der viel strapazierte zindende Funke Uberspringen.
Es ist unerheblich, was letztendlich den Brand ausldst, wichtig ist nur, dass die
Zundquelle die Mindestziindenergie an das Stoffgemisch abgibt.

Generell werden Zindquellen in innere und duRere unterschieden.

Innere Zlundquellen

 Selbstentziindung von 6lhaltigen Putzlappen

 Selbstentziindung durch chemischen Reaktionen
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

AuRere Zindquellen

* Blitzeinschlage

_ _ _ Wackelkontakte, schadhafte
* Elektrische Anlagen und Betriebsmittel = Verbindungsteile und Kurzschliisse,

Uberhitzungen durch Uberlastung

« Statische Elektrizitat » Ladungsaustausch und Funkenbildung

Tabakreste, Zundholzer, Kerzen
» Offene Flammen » (Adventsgestecke !!) und Flammen bei der

Materialbearbeitung (Schweil3en, Léten)

« Mechanisch erzeugte Funken » Funkenbildung durch Trennschleifen,
Abschleifen oder Hammern

* HeiRe Oberflachen und Reibungswarme — Heizkorper, Kochplatten oder
Beleuchtungseinrichtungen
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Vortragsfolien fl'Jrdiﬁ-ﬁiﬁ??ﬁ;itspédagogische Aus- und Weiterbildung

Energiequelle

Vergaserkraftstoff

Wachs schmilzt

Sprinkleranlagen werden ausgelost

Holz bei langandauernder Hitze entziindet
Gardinenhaken, Lautsprecher erweichen
Streichhdlzer, Zeitungspapier
Temperatur von 40-60 Watt Glihlampen
Dieselkraftstoff(DIN 51601)

Heu

glimmende Zigarette

Elektroleitungen beim Kurzschluss

Spiritus

Stahl beginnt zu gliihen
Zigarettenglut beim Ziehen
Flamme einer Kerze

Temperatur beim Wohnungsbrand
Flamme Streichholz
Schleif- und Schweil3funken
Hitze beim Schweil3en
Temperatur eines Blitzes
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Flammpunkt in °C
0-5

64

70

80

120

160 - 180

170

220 - 300
230
300
300

425
525
550
650 - 950

800 - 1200
1000

1000

1500

15000 - 30000
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Verbrennungsvorgang: Verpuffung, Flash Over

Anfangsphase: geringe Brandtemperatur (Entziindung)

thermische Zersetzung von Stoffen, Zunahme der
thermischen Energie im Raum (Entstehungs- /
Schwelbrand)

blitzartiger Anstieg des Sauerstoffgehaltes, z.B.
durch Bersten von Fensterscheiben oder Offnen
von Turen fuhrt zu einem Flammentbersprung
(flash over) und einem starkem Brand (Vollbrand)

abklingender Brand aufgrund fehlender brennbarer Stoffe
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Vortragsfolien fur die s“r‘éh’éfﬁ&tspédagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Brand-
temperatur

A

Ent- Entstehungs-  Flash Vollbrand abklingender Zeit’
zlindung brand Over Brand

/

Oberflachen brennbarer Stoffe entztinden sich mehr oder weniger gleichzeitig.
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Vortragsfolien fur die siCh’érhéifspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

35 % aller Brande entstehen in der
Nacht, 65 % entstehen am Tag

30 % aller Toten sterben in den
Flammen am Tag, jedoch 70 %
sterben nachts in den Flammen
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Vortragsfolien fur die sic erheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Beim Brand entstehende Gefahren

m Sauerstoffmangel
m Hitze

m Dichter, sichtbehindernder
Rauch

¥ Atzende, reizende und

giftige Gase/Dampfe

- Kohlendioxid, Kohlenmonoxid
(CO2,CO)

- Nitrose Gase, Ammoniak,
Chlorwasserstoff

- Atzende oder korrosiv
wirkende Sauredampfe, die
bei der Verbrennung von
Kunststoffen entstehen
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cherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Atemgift mit Reiz- und Atzwirkung auf die Atemwege
Ammoniak

Entsteht beim Verschwelen von Kunststofffasern, Wolle, Seide, Nylon

Atemgifte mit erstickender Wirkung

Kohlendioxid

Entsteht bei einem offenen Brand

Atemgift mit Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen

Blausaure

Entsteht beim Verbrennen von Polyuretan,
Schaumstoffen, Polster mdbeln, Wolle, Seide, Daunen

Kohlenmonoxid

Ist hochgiftig und entsteht beim Verschwelen fast aller
organischer Produkte

o ==f=t l 4safety ® Sachverstandige und Ingenieure fir Arbeitsschutz und Betriebssicherheit
ARBEITSSCHUTZ & BETRIEBSSICHERHEIT

WWW.FORSAFETY.DE www.forsafety.de — info@forsafety.de — 036022/185685



Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Vorbeugender baulicher Brandschutz

Gebrauchliche Abklrzungen im Brandschutz:

Feuerwiderstandsklassen:

« F30 30 min. Feuerwiderstand 1 ever.

« F60 60 min. Feuerwiderstand | hemmend

« F90 90 min. Feuerwiderstand A

« F120 120 min. Feuerwiderstand j Eeeﬁg}\dig

« F180 180 min. Feuerwiderstand hoch feuer-
bestandig
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Ordnung und Sauberkeit

Rauchen und Umgang mit offenem Feuer

i
AT

SO
kS

Elektrische Betriebsmittel

Fluchtwege und Rettungswege
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Vortragsfolien fur die s‘féh’éfﬁ&tspédagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Zigaretten niemals
achtlos wegwerfen!

Rauchverbotszonen in
Gebauden beachten!

Nur in zugelassenen
Raumen rauchen!

Sicherheitsaschenbecher
benutzen!

Brennende Kerzen oder
sonstiges offenes Feuer
niemals unbeaufsichtigt
lassen!
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

m Ruhe bewahren!
m Brand sofort mit genauen Angaben Uber Brandstelle 1 1 2
und Umfang des Feuers melden.

m Mitarbeiter warnen.

m LUftungs-, Transport- und Heizungsanlagen abschalten, Rohrleitungen
absperren, Gashaupthahn schlief3en, elektrische Anlagen ggf. spannungsfrei
machen.

m Gefahrenbereiche sofort Uber Treppenraume sowie lber die
gekennzeichneten Flucht- und Rettungswege verlassen.

m Aufzlige nicht mehr benutzen.

¥ Gebickt gehen. (Schutz vor Rauch und Hitze)

m Festgelegte MalRnahmen gemal3 Brandschutzordnung
durchfihren.

m Rettung von Menschenleben geht vor
Brandbekampfung.
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

¥ Ohne Gefahrdung der eigenen Person sich bis
zum Eintreffen der Feuerwehr an den Bergungs-
und Loschmalnahmen beteiligen.

B Brennenden Personen Feuerloschdecken, Mantel o0.a.

Uberwerfen bzw. sie darin einwickeln.
(Feuer notfalls auch durch Rollen des Verletzten ersticken.)

m Brennendes Fett nie mit Wasser loschen.

m Beim Eintreffen der Feuerwehr deren Einsatzleiter einweisen, Haus-, Flucht-
und Rettungswegeplane sowie entsprechende Schlissel Gibergeben.
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cherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

« Jeder Mitarbeiter hat die gesetzliche Pflicht,
sich an der Brandbekampfung zu beteiligen.

* Die Mitwirkung an der Brandbekampfung
muss nach Einschatzung der Lage fur den
Mitarbeiter zumutbar sein.

* Der Mitarbeiter muss einen Brand nur dann
bekampfen, wenn fur ihn nach Einschatzung
der Lage keine grof3ere Eigengefahrdung
besteht.

o ==f=t l 4safety ® Sachverstandige und Ingenieure fir Arbeitsschutz und Betriebssicherheit
ARBEITSSCHUTZ & BETRIEBSSICHERHEIT

WWW.FORSAFETY.DE www.forsafety.de — info@forsafety.de — 036022/185685



Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Loschmittel:
Als Loschmittel bezeichnet man Stoffe, die geeignet
sind durch bestimmte Loschwirkungen (Loscheffekte)
die Verbrennung zu unterbinden.

Loschwirkungen gegen...

..die stofflichen Voraussetzungen der Verbrennung durch:
ERSTICKEN

..die energetischen Voraussetzungen der Verbrennung durch:

ABKUHLEN
INHIBITION
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Eignung der Feuerldoscher

Ubersicht Uber den Anwendungsbereich der Loschmittel

Brandklasse | Art des brennbaren Stoffes Geeignete Handfeuerltscher

Brennbare feste Stoffe (aul3er
Metalle), z.B. Holz, Kohle, Papier,
Stroh, Textilien usw.

Pulverléscher mit ABC-L6sch-pulver,
Wasserldscher, Schaum-ldéscher.

§ Brennbare flussige §toﬂ‘e, z.B. Kohlendioxidléscher, Pulverloscher
E,‘ Benzin, Fett, Lack, Ol, Teer, mit « ABC-Loschpulver oder « BC-
‘; Verdlinnung usw. Léschpulver, Schaumldscher.,
Brennbare gasformige Stoffe, ins- Pulverldscher

besondere unter Druck ausstromende « mit ABC-L6schpulver
Gase z.B. Azetylen, Butan, Methan, oder

Propan, Wasserstoff, Erd- und Stadtgas . .

USW * mit BC-LOschpulver.

0 Brennbare Metalle z.B. Aluminium,

(B ) - )

(‘Q Kalium, Lithium, Magnesium,
Natrium und deren Verbindungen

Pulverléscher mit
Metallbrandléschpulver.
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Brandklasse

wasser

X

Wasser mit Zusatz
ABC-L06schpulver
BC-L0oschpulver

X
X

X
X

Metallbrandpulver X
Kohlendioxid
Schaum X

X
X

X
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Vortragsfolien fur die rheitspédagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

m Elektrische Verbraucher abschalten, Gashahne schliel3en, Fenster und
Tlren schlie3en, Luftungsanlagen abschalten.

m Feuerldoscher erst am
Brandherd in Betriebsetzen.

m Wind soll mdglichst im Rucken sein.

m Vorsicht beim Offnen geschlossener Tiren:

1. Turen erst vorsichtig einen Spalt breit 6ffnen, dabei
Deckung hinter dem Turrahmen suchen,

2. evtl. kurzen Loschstrahl aus dem Feuerloscher,
dann Tur weiter 6ffnen und Feuer bekampfen
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

m Feuerldoscher senkrecht halten.

m VVon unten nach oben und von
vorn nach hinten ldschen.

m Bei Kfz-Motorbranden:
Nicht auf die geschlossene Motorhaube spritzen, sondern durch die
KUhleréffnungen oder von unten her I6schen.

m Brande ruhender Flussigkeiten:
Nicht mit vollem Strahl auseinander treiben, sondern
Loschwolke tber den Brandherd legen. Mindestabstand

1,0m
B N.l.JI‘ mit geelgnetem Losch_gerat Iosc_hen. fur CO, -
Ldschmitteleignung und Einsatzbedingungen Loschmittel
I bei Einsatz
beachten! bis 1000

z.B.: Wasserloscher - nur bis 1000 Volt einsetzbar,
Mindestabstand beim Loschen 3,0 m

AN
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

 Nach jedem erfolgreich bekampften Brand
Ist IMMER die Feuerwehr zur Brandnachschau
hinzuzuziehen.

* Vorgesetzte sind IMMER Uber den erfolgreich
bekampften Entstehungsbrand zu informieren.
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Vortragsfolien fir die sic erheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Tell 2

Explosionsschutz

Begriffe
Risikoeinschéatzung
Zoneneinteilung
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

B Eine explosionsfahige Atmosphére ist ein Gemisch von brennbaren
Gasen, Dampfen, Nebeln oder Stauben mit Luft in gefahrdrohender
Menge unter atmospharischen Bedingungen, in dem sich nach
erfolgter Entziindung eine Reaktion selbsttatin fartnflanzt

® Eine gefahrliche explosionsfahige il
Atmosphare ist eine explosionsfahige
Atmosphare, die in einer solchen Menge gefahrliches
(gefahrdrohende Menge) auftritt, dass explosions-
besondere Schutzmalnahmen fir die fahiges
Aufrechterhaltung des Schutzes von Gemisch
Sicherheit und Gesundheit der
betroffenen Arbeitnehmer oder anderen
erforderlich werden. in gefahrdrohender

Menge
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Vortragsfolien fu

cherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung

Beispiel fiir Explosionsgefihrdung

In der chemuschen Industrie werden brennbare Gase,
Flussigkeiten und Feststoffe 1n  vielfaltigen Prozessen
umgewandelt und verarbeitet. Bei diesen Prozessen konnen
explosionsfihigen Gemische entstehen.

In Deponien konnen brennbare Deponiegase entstehen. Damit
diese nicht unkontrolliert ausgasen und evtl. geziindet werden
koénnen. sind umfangreiche technische Mallnahmen notwendig.
Brennbare Gase unterschiedlichen Ursprungs koénnen sich in
schlecht beliifteten Tunnels. Kellern usw. ansammeln.

Branche
Chemische
Industrie
Deponien und
Tietbavarbeiten
Energieerzeugen-

de Unternehmen

Aus stiickigen, im Gemisch mit Luft nicht explosionstihigen
Kohlen koénnen durch Forderung, Mahlung und Trocknung
Kohlenstaube entstehen, die explosionstihige Staub/Lufi-
Gemische bilden kénnen.

Entsorgungs- Bei der Abwasserbehandlung in Klirwerken konnen die

unternechmen entstechenden Faulgase explosionstihige Gas/Luft-Gemische
bilden.

Gasversorgungs- | Bei der Freisetzung von Erdgas durch TLeckagen oder dhnliches

unternehmen kann es zur Bildung von explosionstihigen Gas/Tuft-Gemischen
kommen.

Holzverarbeitende | Betm Bearbeiten von Werkstiicken aus Holz tallen Holzstaube

Industrie an. Diese konnen z. B. in Filtern oder Silos explosionstihige
Staub/Luft-Gemische bilden.

Lackierbetriebe | Das beim Lackieren von Oberflichen mit Sprithpistolen in

Spritzkabinen entstehende Overspray konnen ebenso wie die
treigesetzten Losungsmitteldampte mit Luft explosionstihige
Atmosphire bilden.

—t
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Vortragsfolien fu

cherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung

Landwirtschaft

In einigen landwirtschaftlichen Betrieben werden Anlagen zur
Gewinnung von Biogas betrieben. Tritt Biogas aus, z. B.
aufgrund von Leckagen. konnen explosionstihige Biogas/Luft-
Gemische entstehen.

Metallverarbeiten
de Betriebe

Werden Formteile aus Metallen hergestellt, konnen bei der
Oberflachenbehandlung (Schleifen) explosionstihige
Metallstaube entstehen. Dies 1st insbesondere bei Leichtmetallen
der Fall. Diese Metallstiube konnen in Abscheidern ein
Explosionsrisiko hervorrufen.

Nahrungsmuttel-
und Futtermittel-
industrie

Beim Transport und der Lagerung von Getretdekérnern, Zucker
etc. konnen explosionstihige Staube entstehen. Werden diese
abgesaugt und 1in Filtern abgeschieden, kann im Filter
explosionstihige Atmosphire auftreten.

Pharmaindustrie

In der pharmazeutischen Produktion werden hautig Alkohole als
Losungsmittel  eingesetzt.  AuBerdem — konnen — auch
staubexplosionstihige Wirk- und Hilfsstotte. z. B. Milchzucker.
eingesetzt werden.

Raftinerien

Die in Raffinerien gehandhabten Kohlenwasserstofte sind alle
brennbar  und je  nach  Flammpunkt  schon  bei
Umgebungstemperatur  in der  Lage. explosionstihige
Atmosphire hervorzuruten. Die Umgebung der
erdolverarbeitenden Apparaturen wird meist als
explosionsgefihrdeter Bereich angesehen.

Recyclingbetriebe

Bei der Autbereitung von Recyelingmiill kann es beispielsweise
zu Explosionsgetihrdungen durch nicht restentleerte Dosen und
andere Behiltnisse mit brennbaren Gasen und/oder Flussigkeiten
oder durch Papier- oder Kunststoftstaube kommen.

e P —T—
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Gase und Dampfe:

U Dichteverhaltnis bezogen auf Luft, denn je
schwerer die Gase und Dampfe sind, desto
schneller fallen sie nach unten, wobei sie sich
fortschreitend mit der zur Verfligung
stehenden Luft vermischen und in Gruben,
Kanalen und Schachten verbleiben.

Ausbreitungsverhalten
von verflussigten Gasen

Staube
O Auftreten von aufgewirbeltem Staub, z. B. in Filtern, bei der F6rderung
in Behalter, an Ubergabestellen oder im Inneren von Trocknern,
Bildung von Staubablagerungen, bevorzugt auf waagerechten oder
schwach geneigten Flachen und Aufwirbeln von Stauben.
Korngrole.
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Flissigkeiten und Nebel:

O Verdunstungszahl, die bei einer bestimmten
Temperatur die sich bildende Menge
explosionsfahiger Atmosphare bestimmt.

O GrolRe der Verdunstungsflache und
Verarbeitungstemperatur, z. B. bei Versprihen
oder Verspritzen von Flussigkeiten.

0 Uberdruck, durch den versprihte
Flissigkeiten in die Umgebung freigesetzt
werden und explosionsfahige Nebel bilden.

Bereits kleine Mengen brennbarer Flisssigkeiten kénnen bei threr Verdampfung zu grofien
Mecengen brennbarer Dampfe fithren (Beispiel verfliissigtes Propan). Hinweis: 1 Liter

Flussigpropan ecrgibt, wenn 1im gasformigen Zustand mit Luft bis zur unteren
Explosionsgrenze verdiinnt, 13 000 Liter explosionsfihige Atmosphire.”
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

B Explosionsgefahrdete Bereiche sind rdumliche Bereiche, in denen
aufgrund der ortlichen und betrieblichen Verhaltnisse eine gefahrliche
explosionsfahige Atmosphéare auftreten kann. Diese Bereiche werden
nach Haufigkeit und Dauer des Auftretens gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphare in Zonen unterteilt.

_ Haufigkeit
Zonen-Zuordnung in

Abhéangigkeit von

Dauer

o ==f=t l 4safety ® Sachverstandige und Ingenieure fir Arbeitsschutz und Betriebssicherheit
ARBEITSSCHUTZ & BETRIEBSSICHERHEIT

WWW.FORSAFETY.DE www.forsafety.de — info@forsafety.de — 036022/185685



Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Zur Vermeidung von Gefahrdungen hat der Arbeitgeber

B festzustellen, ob gefahrliche Stoffe durch ungefahrliche Stoffe ersetzt
werden kdnnen (nach GefStoffV), mit dem Ziel der Verhinderung der
Bildung einer explosionsfahigen Atmosphare;

B MalRnahmen zu treffen, die die Zlndung einer explosionsfahigen
Atmosphare verhindern;

® MalRnahmen zu treffen, die die schadlichen Auswirkungen auf ein
unbedenkliches Mald abschwéchen.

Bei Vorliegen einer Gefahrdung durch Explosion ist unabhangig von
der Anzahl der Beschaftigten vor Aufnahme der Arbeit das
Explosionsschutzdokument zu erstellen.
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Malinahmen, die die Bildung einer explosionsfahigen Atmosphéare
verhindern oder einschranken:

B Ersatz der leicht brennbaren Flissigkeiten, brennbaren Gase und
Staube durch Stoffe, die keine explosionsfahige Atmosphéare bilden

¥ |nertisierung
® Verwendung geschlossener Systel

¥ Ldftungsmaldnahmen

B Konzentrationstiberwachung, die ir
Ereignisfall automatisch weitere
Schutzmal3nahmen ausldst

B Konzentrationsbegrenzung im Inneren von Apparaturen, wodurch die
Konzentration der brennbaren Stoffe auf3erhalb des
Explosionsbereichs gehalten wird
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Malnahmen, die eine Entztindung einer explosionsfahigen

Atmosphéare verhindern:

: m fre. naked flames,
® Einsatz von Anlagen und glowing (smouldaring)

Betriebsmitteln, die keine ey
Zindquelle bilden

B Ausschluss sonstiger mechanically-generated sparks e
- % &
of B electrostatic
Zundquellen am *\W S

Arbeitsplatz bzw.
an der Arbeitsstatte

clectrically-generated
sparks

o ==f=t l 4safety ® Sachverstandige und Ingenieure fir Arbeitsschutz und Betriebssicherheit
ARBEITSSCHUTZ & BETRIEBSSICHERHEIT

WWW.FORSAFETY.DE www.forsafety.de — info@forsafety.de — 036022/185685



Vortragsfolien fiir die sicl eitspédagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

B Explosionsgefahrdete Bereiche sind an inren Zugangen mit
Warnzeichen zu kennzeichnen:

Zeichen nach Anhang Il der Richtlinie
1999/92/EG des Europdaischen Parlaments
und des Rates vom 16. Dezember 1999
uber Mindestvorschriften zur Verbesserung
des Gesundheitsschutzes und der
Sicherheit der Arbeitnehmer, die durch
explosionsfahige Atmosphéare gefahrdet
werden kdnnen (Flnfzehnte Einzelrichtlinie
Im Sinne von Artikel 16 Abs. 1 der Richtlinie
89/391/EWG)
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Vortragsfolien fur die s“r‘éh’éfﬁ&tspédagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Verhinderung der explosionsfahigen Atmosphare

Die Verhinderung der explosionsfahigen Atmosphare ist die einzige
dauerhaft und kontinuierlich sichere Methode zum Arbeiten.

Die MalRnahmen dazu sind individuell zu prufen
und zu realisieren.

Wenn das nicht moglich ist,

® muss das konkrete Risiko ermittelt werden,

® muss der Bereich nach Anhang 3 in Zonen
eingeteilt werden,

® muissen die Malsnhahmen nach Anhang 4
ergriffen werden,

® muss ein Explosionsschutzdokument angefertigt werden.
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Wenn sich eine explosionsfahige Atmosphéare nicht verhindern lasst, sind
die konkreten Risiken durch die explosionsfahige Atmosphére zu ermitteln.

Dabei sind von erheblicher Bedeutung:

B peteiligte Stoffe
B Explosionsgrenzen R o W X S
B Zindung

¥ Umgebungsbeschaffenheit R: Risiko

W: Wahrscheinlichkeit des
Eintritts einer Gefahrdung

S: Ausmal} des Schadens

o ==f=t l 4safety ® Sachverstandige und Ingenieure tur Arbeitsschutz und Betriebssicherheit
ARBEITSSCHUTZ & BETRIEBSSICHERHEIT

WWW.FORSAFETY.DE www.forsafety.de — info@forsafety.de — 036022/185685



Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

B Fur explosionsgefahrdete Bereiche ist eine
Gefahrdungsbeurteilung anzufertigen.

® Entsprechend den Risiken sind die explosions-
gefahrdeten Bereiche in Zonen einzuteilen.

B Aus dieser Einteilung ergibt sich der Umfang der zu
ergreifenden Sicherheitsvorkehrungen (Anhang 4).

Zuordnung der
explosionsfahigen Bereiche
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Explosionsgefahrdete Bereiche sind in Zonen
ZU unterteilen:

Zone 0

Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus
Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln standig,
uber lange Zeitraume oder haufig vorhanden ist.

Zone 1

Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine explosionsfahige Atmosphére als
Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden kann.

Zone 2
Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft

und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder aber nur kurzzeitig
auftritt.

o ==f=t l 4safety ® Sachverstandige und Ingenieure fir Arbeitsschutz und Betriebssicherheit
ARBEITSSCHUTZ & BETRIEBSSICHERHEIT

WWW.FORSAFETY.DE www.forsafety.de — info@forsafety.de — 036022/185685



Vortragsfolien fur die siCh’érhéifspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Zone 0

B Zone O ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphare
als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln
standig, Uber lange Zeitraume oder haufig vorhanden ist.

explosionsfahi osphare

standig,

Uuber lange
Zeitrdume,

haufig
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Vortragsfolien fur die siCh’érhéifspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Zone 1

B Zone 1 ist ein Bereich, in dem sich bel Normalbetrieb gelegentlich
eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft
und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden kann.

explosionsfahi osphare

gelegentlic
h
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Vortragsfolien fur die siCh’érhéifspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Zone 2

B Zone 2 ist ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine geféhrliche
explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft und brennbaren

Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder aber nur
kurzzeitig auftritt.

explosionsfahi osphare

nie,

kurzzeitig
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Explosionsgefahrdete Bereiche sind in Zonen
Zu unterteilen:

Zone 20

Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphére in Form einer
Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub standig,
uber lange Zeitraume oder haufig vorhanden ist.

Zone 21
Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine explosionsfahige Atmosphare in
Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub bilden kann.

Zone 22

Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine explosionsfahige Atmosphére in Form einer Wolke
aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub normalerweise nicht oder aber nur kurzzeitig
auftritt.
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung = Thema 9

Zone 20

B Zone 20 ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare
In Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbarem Staub
standig, Uber lange Zeitraume oder haufig vorhanden ist.

explosionsfahige Atmosphare

standig,

Uber lange
Zeitraume,

haufig
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung = Thema 9

Zone 21

B Zone 21 ist ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine
gefahrliche explosionsfahige Atmosphare in Form einer Wolke aus in der
Luft enthaltenem brennbarem Staub bilden kann.

explosionsfahige Atmosphare

gelegentlich
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung = Thema 9

Zone 22

B Zone 22 ist ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine geféhrliche
explosionsfahige Atmosphare in Form einer Wolke aus in der Luft
enthaltenem brennbarem Staub normalerweise nicht oder aber nur
kurzzeitig auftritt.

explosionsfahige Atmosphaére

nie,

kurzzeitig
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Der Unternehmer hat ein Dokument zu erstellen und auf aktuellem Stand zu
halten. Aus diesem Explosionsschutzdokument muss hervorgehen,

B dass die Explosionsgefahrdungen ermittelt und einer Bewertung unterzogen
worden sind,

B dass angemessene Vorkehrungen getroffen wurden, um Explosmnsschutz-
die Ziele des Explosionsschutzes zu erreichen, dokument

Diass an geme ssene Yorke brun gen g et ffen wor den, um d e Jele des E xplosionssch uzes
menelh 8 ange messen evo ket unge n ogt e nwoed en, un de Ziele des

E xplosi zes 2 eneichen, d ass ang emesse ne Yok eh rung en o eboff en worden, um
e Zi I d Bqalaslarsscmtzeszuewam i, ta sssngemaswnav ik e g enge toffen

. . . . .
B welche Bereiche in Zonen eingeteilt worden sind e S
] S tkehrLnge n gewm’e vvord &N, un cieZ\e\auesB@Dsworssmzesmarleicren,dass
&g emesse e Viokeh ming en getroff enworden, um de Jsled es E xplosionsschutzes 2u
erreichen | dass | noem essene Vorkebnanoen getroffen ve rcen | um die Ze b des

E xplosioreschutzes 24 eneichen, d ass sng emesse ne Vork eh nung en o eboff enworden, um
de Ziele de s Bp losionsschutzes zu e meich en, da ss snge messen e Yok eh nung enge roffen

wiordd en, um die Zisle de s Exp losionsschu tzes 2u e meich en, o 55 snge messe e

B fUr welche Bereiche die Mindestvorschriften e e

erreichen dass angem essene W kehrungen oetr ofien worh

E sl osioresschilizes 20 enechen, d 553 a0 oeme ssene Woke hiun oen o et fien worden, de
deS Anhan S 4 elten T des a1 o1k, s o s ssens virke Frungen o ot Enner den, um s Teled ss
] Eqlceioneschiutzes 2u eneichen, d ass sng emesse redie Zdedes Ex) pl-msschulzesm
Errelchen | dass & Noem essene \m ehninoen getrofien verden, um die Z S IU et
Drass an geme ssene Voke brnoen o o ffen wor den, un de B\ sk
U & feich en, oA S8 ance messen o ket unge nogt o nvoed en, un de I
Exumurssmumsm enechen, d ass sng emesse ne Yok eh nung en g eto ﬁawmrdm um
e Ziele de = B losionsschutzes zu e weich en, oa == snoe messen e Yok eh nng enge froffen
wiorcd en, u m die Zisde ce £ Explosiongschy tzasmer'rachmr}a S HGE MEsSE Ne
- = B teefirunge noet rofe N word en, um - de Ziele de = Egb sionsschut 2 2u & wiche n, da 55
&Ny emesse ne Viotkeh wing en getroff enworden, um de Jeled es Explosionsschutzes 24
errelchen | dass | noem essene Vorkehna noen gelroffen ve roen | um die Ze b des
E xplosioreschutzes 2u eneichen, d a5 sng emesss ne Yok eh nung en o ebot enworden, um
- rie Ziele de ¢ B losionsschutzes zu e meich en, da 55 enge messen e Yok ehnng enge froffen
wiorcd en, um die Zisde o £ Explosioneschu tzes 2u e melch en, o3 53 snge messe ne
Vor u na I I le er r elt Zu erSte en b rkehirunge noet rofle N word en, um deZ\e\edesﬁwhswummﬂmsmaﬁicmn,daﬁ
L] Ny emesse ne Viotkeh NG en ge Toff enwor den, um de Jee daExnl losionsschutzes 2u
ermeichen dass angem essene Wr kehruncen gev\:lﬂa ) warde n, d Ieledes
Exuaslorssmuzesm eneichen, d 5 a0 oBme s5ene Voke h o etro tien wor cen, de
Jek des 2u ereichen, dass s game s9Ene Viorke m,ngengavoffmwurde um de feledes

E xpl osioreschutzes 24 eneichen, dassengamessered ie JededesEx plasnmsschulzesm
errechen dessan mmeswne\mrk ehns noen getrofien ve ren | um die Ze b des Echel

igle des
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

® umfassender Uberblick tiber die Gefahren und die SchutzmaRnahmen

B Arbeitsgrundlage fur den verantwortlichen Betreiber zur Verbesserung des
Arbeitnehmer- und Nachbarschaftsschutzes

B Genehmigungsverfahren werden vereinfacht

B Das Explosionsschutzdoku-
ment kann ggf. im Rahmen
von Auditierungen verwendet Betreiber
werden. Planer

Lieferanten

— Explosionsschutz
befahigte B

B ein einziges Dokument flr Pamon - Arbeitssicherheit
alle Beteiligten (Betreiber, " Dokument Betriebsrat
. . Sicherheitsingenieur,
P_Ianer, I__|eferar_1ten, Arbeits- Sicherheitsfachkraf Mersicherung
sicherheit, Betriebsrat, b
© 2006 by H. C. Blume Behodrden

Versicherung, Behdrden)
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung

Die Grafik zeigt die
Vorgehensweise zur
Erstellung eines

Geféhrdungsbeurteilung
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Thema 9

Explosionsschutzdokuments. Ex-Atmosphare zu verhindern?

=]
ARBEITSSCHUTZ & BETRIEBSSICHERHEIT H

(§ 16 GefStoffV)

Ex-Atmosphére
verhindern

nein'L

ja

Risikoermittlung
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Zoneneinteilung nach Anhang 3
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Malnahmen nach Anhang 4
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung e t Thema 9.:

Explosionsschutzdokument

Datenermittitung Gefahrdungsbeurteilung

iz
Angaben zu betrieblichen und
anlagentechnischen

Gegebenheiten

2,

Ermittlung der Mdéglichkeit der
Entstehung einer gefahrlichen
explosionsfahigen Atmosphére
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 9

Beim Zusammenwirken von mehreren Arbeitgebern muss das
Explosionsschutzdokument genauere Angaben Uber

B das Ziel,

" die MaBnahmen, Explosionsschutz-
® die Bedingungen der Durchfiihrung dokument

der Koordinierung zwischen den Beteiligten I
Koordination mehrerer

enthalten. il
Koordinator ist der Arbeitgeber, der die rbeitgeber
Arbeitsmittel bereitstellt. i

Zur Erstellung des Explosionsschutzdokuments
kann auf vorhandene gleichwertige Unterlagen, MaRRnahmen
die aufgrund von Verpflichtungen nach anderen
Rechtsvorschriften erstellt worden sind,
zuruckgegriffen werden.

Bedingungen der
Durchflihrung
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Thema 9
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Definition der Zonensintzilung gemal BGR 104:

Faone 20 Umfasst Bareiche, in denen einz explosionsfzhige Atmosphare, die aus Fone 21; Uméasst Baraiche, in danen damil zu rechnen ist, dass eine
Staub / Luft-Gemischen besteRt, s2dndig, langzeitin odar haufig E'l?hEPEE_S‘;l‘IEE_IMEmHFE aus Sfaub | LuS-Gamischan
gelegantich aufiritt.
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