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SCHUTZEINRICHTUNGEN
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Thema 77

Vortragsfolien fur die sicherheitspddagogische Aus- und Weiterbildung

Schutzeinrichtungen (SE) gegen mechanische Gefahrdungen
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 7

OPTOELEKTRISCHE SCHUTZEINRICHTUNGEN

» Ein- / mehrstrahlige Lichtschranken

Welcher TYP? EN 61496
Welches PL? EN I1SO 13849
Welches SIL? IEC 61508
Welcher Anschluss?
Welche Reichweite?
Welche Optik?
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 7

OPTOELEKTRISCHE SCHUTZEINRICHTUNGEN

» Lichtschleiersysteme

> Laserscanner
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OPTOELEKTRISCHE SCHUTZEINRICHTUNGEN
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Gefahrstellenabsicherung mit
Finger- oder Handdetektion

Gefahrstellenabsicherung mit Handdetektion

Gefahrbereichsabsicherung mit Detektion
der Anwesenheit einer Person
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OPTOELEKTRISCHE SCHUTZEINRICHTUNGEN
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Mobile Gefahrbereichsabsicherung mit
Detektion einer Person bei Annaherung

Einseitige Zugangsabsicherung mit
Unterscheidung zwischen Personen und
Material

Mehrseitige Zugangsabsicherung mit
Detektion einer Person
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 7

MANIPULATION
UMGEHEN VON SCHUTZEINRICHTUNGEN

> Ubergreifen, Untergreifen,
Umgreifen

» Zugange von der Seite / Riickseite

» Hintertreten

> Uberbriicken

» Umgehen
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Vortragsfolien fur die sicherheitspddagogische Aus- und Weiterbildung e Thema 7

VERRIEGELUNG TRENNENDE SCHUTZEINRICHTUNGEN

Verriegelung von trennenden Verriegelung von trennenden
Schutzeinrichtungen ohne Zuhaltung Schutzeinrichtungen mit zeitweiliger
(z.B. Klappen, Schwenktliren) Verhinderung des Zugangs oder des Zugriffs
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 7

SICHERE POSITIONSUBERWACHUNG

T 'X? | Sichere Positionsiiberwachung von
. ey

Maschinenteilen

Sichere Positionsuberwachung von
Maschinenteilen

Sichere Positionsuiberwachung von
Maschinen-Endlagen
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 7

SICHERHEITSBEFEHLE

f=bu
ARBEITSSCHUTZ & BETRIEBSSICHERHEIT H

Sicherheitsbefehl Not-Halt
Erganzende Schutzmallnahme zur
Risikominderung

Nichtzuldssig.

Sicherheitsbefehl Zustimmen

Manuelle Steuerung zur Risikominderung bei
zeitweiliger Aufhebung von Sicherheitsfunktionen bei
sicherem Einrichtbetrieb oder Maschinenwartung

Sicherheitsbefehl Riicksetzen
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Vortragsfolien fUr.di-e*s‘iéﬁ’éfﬁiéitispadagogische Aus- und Weiterbildung Thema 7

pie SICHERHEITSKATEGORIE (EN 954-1) beschreibt die notwendigen

Eigenschaften aller Elemente des Sicherheitskreises hinsichtlich Zuverlassigkeit,
Fehlererkennung und Funktionsverlust.

Kategorie nach
B | 1 2| 3| 4 =
EN 954-1
s & o o P Auswahl der
S1 Kategorie:
P1 P e e o o ® = Bevorzugte Kategorie
* = Maogliche Kategorie,
v die zusiitzliche Mass-
1 nahmen erfordert, z.B.
Uberdimensionierung
P2 = ® ® | O |O-= Ulberdimensionierte
Kategorie in Bezug auf
S2 das zutreffende Risiko
P1 3 R L o
F2
P2 x = x &
S - Schwere der Verletzung F - Hiufigkeit und Aufenthaltsdauer P - Maoglichkeit zur Vermeidung von
Gefiihrdungen
S1 = leichte, reversible Verletzung F1 = selten bis 6fter kurze Aufenthaltszeit
S2 = schwere, irreversible Verletzung F2 = hiiufig bis dauernd lange Aufent- P1 = mbglich unter bestimmten
einer oder mehrerer Personen oder haltszeit Bedingungen
gar Tod einer Person P2 = kaum maglich
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung

Thema 7

pie SICHERHEITSKATEGORIE (EN 954-1) ist eine sicherheitstechnische

Abstufung der Steuerungen nach Strukturmerkmalen: einkanalig, getestet, zweikanalig

mit Uberwachung.

Einkanalige Steuerungsstruktur fur Kategorie 1
nach DIN EN ISO 13849-1 fir verriegelte
trennende Schutzeinrichtungen

Bewidhrte Bauteile und Sicherheitsprinzipen

Signal- Signal-
Signal- weiterleitung Signal- weiterleitung Leistungs-
gebung ? auswertung schaitelement
1Positions- 1Hauptschitz
schalter Hilfsschtz(e) 1Ventil

Zweikanalige Steuerungsstruktur fir die
Kategorien 3 und 4 nach DIN EN ISO 13849-1 fiir
verriegelte trennende Schutzeinrichtungen

Bewahrte Sicherheitsprinzipen

‘l’ ‘l’ ROckmeldung ‘L
Signal- Signal-
Signal- weiterleitung s Signal- weiterleitung 3 Leistungs-
gebung auswertung schaltelement
Signal- Signal.
Signal- walterieltung Signal- walterlelung Lelstungs-
gebung > auswertung schaltelement
T 1‘ 0 Rockmeldung E T
2 Positions- 2 Hauptschilize
schalter DNk ) 2Ventile

Eine eindeutige Zuordnung zwischen der Steuerungskategorie und dem Performance Level ist nicht gegeben:
es ist z. B. moglich, den Performance Level d mit Steuerungen der Kategorien 2 oder 3 zu realisieren.

Der Betreiber von Maschinen muss diese Berechnung im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung jedoch nicht
durchfiihren oder Gberprifen.
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Vortragsfolien fur die s"icﬁ’efh‘eitspadagogische Aus- und Weiterbildung

Thema 7

per PERFORMANCE LEVEL beschreibt die Wahrscheinlichkeit eines

gefahrlichen Ausfalls sicherheitsrelevanter Teile der Stenieriing, Fiir den Betreiber ergibt

sich Uiber die Zuordnung de
Moglichkeit einer groben A

Haufigkeit oder Dauer der
Gefahrdungsexposition \

Schwere der Verletzung

N
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Moglichkeit zur Abwendung
der Gefdhrdung
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Risikograd

Durchschnittliche ’erformance Level die
Performance fcmmﬁmt:; reuerung.
Level (PL)
pro Stunde
[1/h]
a 10° to 10 s
-1

b 3*10% to 10° I
¢ 10°* to 3*10* I
d 107 to 10 I
¢ 10° to 107

Zukiinftig werden
Wahrscheinlichkeitsberechnungen
integriert, die das Versagen der
Sicherheit in einer gefahrlichen
Situation beschreiben.
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Vortragsfolien fur die sicherheitspadagogische Aus- und Weiterbildung i Thema 7

SICHERHEITSANFORDERUNGSSTUFE
SICHERHEITS-INTEGRITATSLEVEL (SIL)

e i S eci ; Sicherheits-
Mafs far fjle ZU\_/-erI?SSIg_kelt des Integritiits- Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls pro Stunde
Systems in Abhangigkeit von der Level (SIL)
Gefahrdung in komplexen Betricbeart my¢ | Betriebsart mit hoher
elektronischen Systemen K e Anforderungsrate oder
e ford & ¢ kontinuierlicher
orderungsrate Anfor derung
SIL 4 10° to 10 10° to 10*
SIL3 10" to 107 10* to 107
SIL 2 10° to 10° 107 to 10°
SIL 1 107 to 10" 10* to 10
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